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1. Onuc HaBYAJBLHOI AUCHUILIIHA

HaiimenyBaHHsi MOKa3HU-
KiB

l'any3p 3HaHb, HANPSAM IIiJrO-
TOBKH, OCBITHBO-
KkBaiQiKaiiHUN PiBEHb

XapakTepucTuka HaBYaJIbHOT

JUCLIUILTIHA

KinbkicTs kpeauti 3.5

["anmy3p 3nans 0401
«[Tpupogamyi HAYKH»

3a04yHa (hopMa HaBYAHHS
3a BUOOpOM

Moy — 2

3arajibHa KUIBKICTH TOJAH

140

Hanpsim miaroroBku
040101 "ximis"
Cnemianeaicts 7. 04010101
"ximig" Ta 8. 04010101 "ximis"

Pik niaroroBku:
V -i1

Cemectp
9-ii

TwxHEBUX TOAMH I 3a-
04YHOi (hOpMHU HAaBYAHHS:
ayJIUTOPHUX — 6
CaMOCTIHOT pobOTH CTYy-
neHTa — 6

OcBiTHRO-KBaMiPiKaiHHUT
piBEHb: CHelianicT, MaricTp

Jlekmii
20 ron.

JlaGopaTtopHi 3aHATTS
40 ron.

Camocriitna poGoTa
80 rox.

Bupa xouTpoOnto:
3alIiK
eK3aMeH

2. Mera Ta 3aBIaHHA HABYAJIBLHOI JUCIUILIIHA

OcHoOBHe 3aB/IaHHSI KYPCY: PO3KPHUTH BIUTMB BJIACTUBOCTEH CEPEIOBHINA HA CHEPTETHUKY
XIMIYHHX B3a€MOJIIH - COJIbBATAIIIIO0, IUCOITIAIliI0, KOMIUIEKCOYTBOPEHHS.

Ha migcraBi gaHnX eKCepUMEHTAIBHUX (DI3UKO-XIMIYHUX METOIB BUBUCHHS B3a€MO3B's-
3Ky CKJIaJ] - BIACTUBICTh MPOBOJUTHCSI MaTeMaTuyHa 0OpoOKa Ta aHalli3 OTPUMAHHUX Pe3yIbTaTiB
JUTSL BUSIBJICHHSI 3aKOHOMIPHOCTEH, 110 B1100pa)xaroTh B3a€EMO3B'SI30K TEPMOAMHAMIKH PIBHOBAX-
HUX TPOILIECIB 3 BIACTUBOCTSIMH CEPEIOBUIIIA.

MeTa: HaBUUTH CTYJIEHTIB 3aCTOCOBYBATH 3aKOHHM TEPMOJIWHAMIKH, METOAM PO3BiTyBajIb-
HOTO aHaJII3y 1 XeMOIH(GOPMATHUKH JIJIsl OMUCY XIMIYHOT PIBHOBAaru y TOMOT'€HHHUX 1 MIKpOTETEpO-
TeHHUX CEpeIOBHILAX; MPOTHO3YBATH 3[AaTHICTh PEYOBUH J0 XIMIYHOTO NMEPETBOPEHHS, BHXIiJ
MPOJIYKTIB PEaKiiii, CUIy €JIEKTPOIITIB 1 CTIHKICTh KOMIUIEKCIB Y BOJHO-OpTaHIYHUX PO3UMHHH-
Kax Ha OCHOBI TEPMOJIMHAMIYHHX JAHUX 1 BJIACTUBOCTEH PO3UMHHHUKA.




VY pe3ynbTaTi BUBYCHHS JAHOTO KYPCY CTYJIEHT MOBHHEH

3HATH:
* OCHOBHI IMOHATTS Ta METOAM MaTEMaTHYHOTO aHAJII3Y, Teopil AU EepeHIIaTbHUX PIBHIHb,
* METO/IM ONHCY XIMIYHOI pIBHOBAaru y po34MHax €JIEeKTPOIITIB; METOAN TEPMOJANHAMIUHO-
ro OMHKCY XIMIYHOI 1 ()a30BOi piBHOBaru y 0araTOKOMIOHEHTHUX TOMOT€HHHUX 1 MIKpPOT€TepOTeH-
HUX CHCTEMax; TePMOJUHAMIKY PO3YHHIB €JIEKTPOJIITIB 1 €IEKTPOXIMIYHUX CUCTEM;
* METOAM MaTeMaTHYHOIO MOJCTIOBAHHS, CIICHiali30BaHi MpOrpaMHi MPOIAYKTH
STATISTICA, SPSS.

BMIiTH: BUKOPHCTOBYBAaTH MOXIHMBOCTI nporpamu Microsoft Excel i cydacHi cratucru-
yul naketn STATISTICA, SPSS s npoBeneHHsT XeMOMETPUYHOT0, TEPMOJIMHAMIYHOTO, PO3-
BiZlyBaJIbHOTO, PETPECIHHOTO Ta HEHPOMEPEIKHOTO aHAITI3Y TaHUX EKCIICPUMEHTY.

3. IIporpama HaBYAJBHOI TMCUHUILTIHH

Mopayas 1. Jlekuii — 20 roqun

Tema 1. BnactuBocti po3unniB. CriocoOu BHpakeHHS CKIaay po3uyuHy. [HTerpambHi i
napiiajgbHi TEPMOJIMHAMIYHI BEIMUMHA. XiMIYHHH noTeHmial. Teopema Eiinepa. ®i3nunuii ceHe
napuiansHo-Moisipaux (IIMB) BenwuuH 1 XiMigHOTO MOTeHIiany. Metoau BusHaueHHs [IMB.
PiBusinns ['160ca-/{rorema. YsBHI MOJSIpHI BIACTUBOCTI pO3BEACHUX po3urHiB. OCHOBHI TepMO-
JUHAMIYHI XapaKTEPUCTHKU PO3UYMHY M IUIAXU IXHHOTO BU3HAYCHHSI.

Tema 2. Meton aktuBHOCTeil. Di3uUHMII CEHC aKTHUBHOCTI W KoeilieHTa aKTHMBHOCTI
KOMIIOHEHTIB PO3YUHY. 3B'30K KOE(IIEHTIB aKTUBHOCTI 3 MapLiaJbHUMH MOJbHUMH BEIUYH-
HaMM KOMIIOHEHTIB po3uuHy. BuOip craHmapTHOro cTaHy sik crioco0y BU3HAY€HHS CTaHJapTHOTO
XIMIYHOT'O MOTEHI[Ialy KOMIIOHEHTa po3uuHy. CUMeTpruyHa i HECUMETPUYHA CUCTEMH CTaHAap-
TU3allil aKTUBHOCTI ¥ KOe(illi€HTIB aKTUBHOCTI KOMIIOHEHTIB PO3UMHIB €JIEKTPOJITIB 1 HEETIEeKT-
pouiTiB. B3aeM03B's130K Koe(ili€HTIB aKTUBHOCTI KOMIIOHEHTIB PO3YUHY, 10 CTAHAAPTU30BaH1 y
PI3HUX KOHIEHTpaLiiHUX Kanax. [IopiBHSHHS aKTUBHOCTI PEUOBHHHU B PI3HUX PO3UMHHUKAX (Y
- eHHI Koe(illieHT aKTHBHOCTI; Y - KOHIEHTpALiiiHui KoedillieHT aKTHBHOCTI; Yo — €IMHHIL
HYJBOBHUI KO€(]IIIEHT aKTUBHOCTI).

Tema 3. MeTon HaITUIIKOBUX TepMOAUHaAMIYHUX (YHKIIH. Hagmumkosi TepMoarHami-
4Hi QyHKIIT KoMIoHeHTa po3unHy. Hammumkosi: enepris ['i60ca, GF; ximiunmii moTenrian, Li;
eHTpois, SE; emrambmis, HE; 06'em, VF; BHYTPIIIHS €HEpris, UE. 3B'130K HAUTHIIKOBHX TEepMO-
JTUHAMIYHUX (DYHKIIH 3 eKCliepMMEeHTaIbHO BUMipIOBaHUMH BennunHaMu. Knacudikamis Biaxu-
JIeHb BJIACTUBOCTEN PO3YMHIB BiJ 11€AJIbHOCTI: PEryJsIipHi i aTepMalibHl pO3YMHH, CTPOTO PETy-
JSIPHI PO3YMHHU.

Tema 4. [1apuianbHi MOJIIPHI TEPMOAMHAMIUHI XapaKTEPUCTHUKU KOMIIOHEHTIB PO3YUHY 1
TEpPMOJIMHAMIUHI BJIacTUBOCTI 10HIB. [lapmiansHuii MonsipHuii 1300apHMiA moTeHmian ['1066ca io-
HIB y po3uuHi. [lapuiansHuil MoisipHUN 1300apHUN MOTEHIIiall, aKTUBHICTh 1 OCMOTUYHUN KOe-
¢iieHT po3yMHHUKA. 3B'A30K Koe(ili€HTa aKTUBHOCTI PO3YMHEHOI PEUYOBMHU 3 OCMOTHYHUM
KoeQilieHTOM po3uMHHMKA. [lapiianbHa MOJIsIpHA EHTPOIis KOMIIOHEHTIB po3unHy. CTaHaapTHa
€HTaJIbIIisl YTBOPEHHSI OJJHOATOMHOTO ra3onoAiOHoro ioHa. EHTanemis yrBopeHHs 6araToaToM-
HUX 10HIB. EHTpomis ra3zomoai6nux ioHiB. CTaHAApTHI €HTalbIis, eHepris ['1060ca, eHTpomis 10-
HiB y po3unHi. TepMoarHaMi4HI XapaKTepPUCTUKH 10HHOI COJIbBATAII].

Tema 5. TepmoauHaMiuHa aKTUBHICTH 10HIB y po3umHi. EjexkTpoxiMiuHmii 1 XiMidHUI
NoTeHIlial ioHa. Moiesi po3unHy eIeKTPOJITY - MPOBiIHOI KOHJeHCOoBaHOI ¢a3u. Ckianosi ene-
KTpOXiMigHOTO TTOTeHITiany 3a Jlanre 1 Mimenko. PeanbHa akTUBHICTB 1 KO€(IIli€EHT aKTUBHOCTI
ioHa. ['anbpBaHi-OTEHIIa, BOJIBT-MIOTEHIlia, peanbHuil noTeHmiain. CHiBBIAHOIIEHHS MK pea-
JHHOI0 ¥ XIMIYHOIO aKTHBHICTIO 10HA. 3B'I30K MDK Hampyrorw, mo kommneHcye EPC BonbTa-
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JaHLIOTa i peanbHOI0 aKTHUBHICTIO 10HA. BU3HaueHHs peajbHOI aKTUBHOCTI 10Ha BUMIPIOBAaHHIM
HanpyrH, 1mo komnencye EPC BosibTa sasirora.

Tema 6. TepmoanHamika conbBaTallii eJIeKTPOIiTIB. MeToau BU3SHAYCHHS TEPMOIMHAMI-
YHHUX XAPAKTEPUCTHUK COJIbBATALil €JEeKTPOIITIB. MeToau MOoAuly cCyMapHUX T€PMOAMHAMIYHUX
XapaKTePUCTHUK CObBATAIll]l €JICKTPOIITIB HA 10HHI CKJIAJIOBi: METOJ BOJHTOBUX Pi3HUIIH MTOTCH-
mianiB; TeTpadenHinapconii-rerpadeHimoopaTHa rinmore3a (MeTo A CTaHAAPTHOTO EIEKTPOIITY);
excrpanomsiiitamii merox H.A.I3maiinosa {AG; = f( ri'h)}; MeTox cranmaprroro ioua - py6imie-
Ba (Rb+) rimote3a [lmeckoBa; rimore3a MileHKO; KpUIITaTHE JTOMYIIEHHS; MeTo ['ammera st
MOPIBHSAHHS KUCJIOTHOCTI B PI3HUX PO3YMHHHUKAX; €MHA IIKaja KUCIOTHOCTI po34yuHiB pA I3-
MaiijioBa; METO | CTaHIapPTHOT OKUCIIIOBAJIbHO-BIJHOBHOI ITapHu.

Tema 7. OCHOBH eJEKTPOXIMIYHOT TEPMOAMHAMIKY PIBHOBArM Y MiKPOTE€TEPOT€HHHUX PO3-
ypHax. MilenspHi pO3YuHH, [0 YTBOPEHI HEIOHHUMHU Ta 10HOTEHHUMH TTOBEPXHEBO-aKTUBHUMH
pedoBHHAMHU (aHIOHHMMH Ta KaTiOHHUMH). Pi3UKO-XiIMiYHI OCHOBH KHCJIOTHO-OCHOBHOI PiBHO-
Baru y MiKporeTeporeHHux po3unHax. B3zaemo3B’s130k Mix [ anbBaHi-NIOTEHI1aJI0M Ha MEXI1 I0-
Ity ToMoreHHa ¢aza — rnceBnodasa, IepBUHHUMHA e(heKTaMu cepenoBuIa (7,), KOHIICHTpAITiii-
HAMH KoedilieHTaMH aKTHBHOCTI (Y ) Ta PIBHOBaXHHMH KOHIICHTPAIIISIMH PEareHTiB y pasi oIu-
Cy KHCJIOTHO-OCHOBHOI PIBHOBAaru y MIKpOT€TEPOreHHIX CepelOBUIIAX (OKpEeMi BUMIAIKH).

Tema 8. KomruiekcoyTBOpeHHsI MK KaTiOHAMH 1 €JIEKTPOHOJIOHOPHUMHU JiranaaMu. Ek-
CIEpUMEHTANIbHI METO/U JTOCIIIPKEHHsI KOMIIEKCOYTBOPEHHS KaTiOHIB 3 €JIeKTPOHOAOHOPHUMHU
miraagaMu. TepMoanHaMiKa KOMIUIEKCOYTBOPEHHS Ta COJbBaTallii. AIMTHBHICTh, CHHEPTI3M i
AHTAroHI3M IepecoJibBaTallii peareHTIB y piBHOBa31 KOMIUIEKCOYTBOpPEHHsS. TepMoauHamivuHa
kiacudikamist CTIHKOCTI KpayH-e(ipHUX KOMIUIEKCIB KaTiOHIB y BOAHO-OPTaHIYHUX PO3YHHHU-
Kax. PIBHSHHS [U1s OIIIHKY 10HHOI CEJIEKTHUBHOCTI KpayH-edipiB. BB nepBUHHUX eeKTiB ce-
pEeAOBHIIA, COTBOBUX Ta KOHIIEHTPALIMHUX e(eKTiB Ha PIBHOBaXXHUN BUX1Jl KOPOHATIB y BOJIHO-
OpPraHiYHUX PO3UMHHHUKAX.

Tema 9. Po3BimyBanbHI METOIM aHANi3y TEPMOAMHAMIKKA XIMIYHOI piBHOBaru: (pakrop-
HUM, KJIacTepHUi (IMBIi3iiHI Ta arjioMepaTuBH1), TUCKPUMIHAHTHUH, KaHOHIYHMUH, MOOyHOBa
nepeB knacudikariii. OcoOIuBOCTI 0OPOOKH PO3BIYBATLHUMU METOJAMH 3aJIEKHOCTI TEPMOIH-
HaMIYHUX NapaMeTpiB piBHOBAru (JUcolialii Ta KOMIIJIEKCOYTBOPEHHs) BiJl BIaCTUBOCTEH po3-
ynHHMUKA. [IporHo3yBaHHs Ta Ki1acu(ikallis CUIU €JIeKTPOJITIB Ta CTIHKOCTI KOMILIEKCIB y pO3-
YHHaX.

Tema 10. Kopenauiitauii anani3. JlinHiiHi perpeciiini moaeni. HemniHiliHi perpeciiiii mo-
neni. HelipoMepexxHuii aHani3 AaHuX. 3aCTOCYBaHHs perpeciiHuX MaTeMaTMYHHUX Mojienelt 1 Oa-
raToulapoBUX MEPCENTPOHIB JIJIsl MPOTHO3YBAHHS CUJIM €JIEKTPOJIITIB Ta CTIMKOCTI KOPOHATIB 3a
BJIACTUBOCTSAMH BOJHO-OPraHiYHUX PO3YMHHHUKIB 3 BHUKOPUCTAHHSAM MPOrpaMHHUX IAKETiB
STATISTICA u SPSS (Statistical Package for the Social Sciences).

Mopnyas 2. JlabopaTopHi 3ausaTTs — 40 roqiun

Tema 11. TepmonuHamika XiMIi4HOT pIBHOBArd 1 COJIbBATAIlll peareHTiB y po3unHax.
Tema 12. Kopensuiiinuii 1 perpeciiinuil aHaii3 Qpi3uKo-XiMIUHUX JTAaHUX.
Tema 13. BogHo-opraniuHi po3YMHHUKY SIK MOJIEJIi CTaHAapTHOTO CTaHy 10HIB
1 MOJIEKYJT CTAaOKUX €JIEKTPOJIITIB B IceBaodaszax.
Tema 14. [IpakTuHe BUKOpUCTaHHS ITporpamHoro nakera Excel y moxyni
perpeciiHui aHais3.
Tema 15. PiBHOBa)XXHUH BUXiJ] KOPOHATIB Y BOJHO-OPTaHIYHUX PO3UMHHHUKAX
1 e(heKTH ceperoBuIIIa.



3. CTpPyKTypa HAaBYAJIBLHOIL 1N CUHUILIIHI

Mopymni i Temu

Kinexicte rogua

3aouna popma

Ycboro |y Tomy ymcini
1 i 120 1H] cp
1 2 3 4 5 6 l
Moayas 1 — aexkuii
Tema 1 6 2 4
Tema 2 6 2 4
Tema 3 6 2 4
Tema 4 6 2 4
Tema 5 6 2 4
Tema 6 6 2 4
Tema 7 6 2 4
Tema 8 6 2 4
Tema 9 6 2 4
Tema 10 6 2 4
Paszom 3a wmonay- | 60 20 40
aem 1
MoayJb 2 — 1adopaTopHi 3aHATTH
Tema 11 16 8 8
Tema 12 16 8 8
Tema 13 16 8 8
Tema 14 16 8 8
Tema 15 16 8 8
Pazom 3a wmomy- | 80 40
Jem 2
Ycnoro roaun 140 20 40 80
4. Temu 1a00pATOPHUX 3AHATH
KinbkicTh
Ne 3/m Hazpa temu
TOIMH
11 |TepmoauHaMika XiMiYHOI piBHOBArW i cojipBaTallii peareHTiB y po3- 8
YHHAX.
12 |Kopensuiiinuii i perpeciiinuii anani3 Gi3uKo-xiMiYHUX JAHUX. 8
13 |BomHo-opraHiuHi pO3UMHHUKH SIK MOJIENI CTAaHIapPTHOTO CTaHy 10HIB 8
1 MOJIEKYJI CITa0KUX €JEKTPOJITIB Yy nceBaodasax.
14  |IIpakTuyHe BUKOpUCTaHHS IporpaMHoro nakera Excel B mogysmi 8
perpeciiiHuil aHami3.
15 |PiBHOBa)KHUI1 BUXiJ KOPOHATIB y BOJHO-OPraHIYHUX PO3UMHHUKAX 8

1 e(heKTH cepeIoBHUIIIA.




5. CamocriiiHa podoTta

Hassa temu Kinekicts roguu
cp nip

Tema 1. OcHOBHI TepMOAMHAMIYHI XapaKTEPUCTHKH PO3UMHY U nuisixu | 4
iXHPOTO BU3HAYCHHSI.

Tema 2. MeToq akTUBHOCTEM. 4

o

Tema 3. Metoa HATTUIIIKOBUX TEPMOIUHAMIYHUX (YHKITIH.

Tema 4. [TapuianbHi MOJISIPHI TEPMOJMHAMIUHI XapaKTEPUCTUKU KOM- | 4
MTOHEHTIB PO3YMHY 1 TEPMOJIMHAMIYHI BJIACTHBOCTI 10HIB.

o

Tema 5. TepmoauHaMiYHa aKTUBHICTH 10HIB Yy PO3YHHI.

Tema 6. TepmonuHamika cojbBaTtallii elIeKTpodiTiB. Meronu BuzHa- | 4
YEHHs TEPMOJIMHAMIYHUX XapaKTEPUCTHK COJIbBATAIlll €JIEKTPOIIITIB.

Tema 7. OCHOBU €NEKTPOXIMIYHOI TEPMOJWHAMIKH PIBHOBaru y Mik- | 4
pOTeTepOreHHUX PO3UMHAX.

Tema 8. KommiekcoyTBOpeHHSI MiXK KaTiOHaMH 1 €IeKTPOHOJOHOPHU- | 4
MU JIITaHJIaMU.

Tema 9. Po3BigyBasibHI METOIM aHAJI3y TEPMOJMHAMIKH XIMI4HOT piB- | 4
HOBAru.

Tema 10. 3acTocyBaHHS perpeciiHMX MaTeMaTHYHHUX MojeneH i Oara- | 4
TOLIAPOBUX IMEPCENTPOHIB U MPOTHO3YBAHHS CHIIM E€IIEKTPOJITIB Ta
CTIKOCTI KOPOHATIB.

Tema 11. TepmoauHamika XiMi4HOT piBHOBArd i coJibBaTalIlii peareHris | 8
y pO3UMHaXx.

Tema 12. Kopensuiiinuii i perpeciinuii aHamiz ¢i3uKo-XiMigyHUX 1a- | 8
HUX.

Tema 13. BomHo-opraHidHi PO3YMHHUKH SIK MOJETI CTaHIApTHOTO | 8
CTaHYy 10HIB 1 MOJIEKYJI CIIA0KUX €JIEKTPOJITIB Y nceBaodasax.

Tema 14. IlpakTnuHe BUKOpUCTaHHA Mporpamuoro nakera Excel B mo- | 8
JyJIi perpeciiHuil aHamis.

Tema 15. PiBHOBa)XHWH BUXiJl KOpPOHATiB y BOJHO-OpTaHIYHUX po3- | 8
YUHHUKAX 1 e(QeKTH cepeoBUIIIA.

6. MeToau HAaBYAHHSA

Jlekuii; BUKOHaHHSA PO3PaxyHKOBHUX 3aBJaHb Ha KOMI'toTepi; odopmiieHHs jgabopaTop-
HUX poOiT; camocTiliHa poboTa.

7. MeToau KOHTPOJII0

[lepeBipka pe3ynpTaTiB BUKOHaHHS J1aDOpaTOPHUX POOIT, criBOeciia 3a TeMamu jJabopa-
TOPHHX POOIT, 3aJliK, EK3aMEH.

8. Po3noain 0aJiB, AKi 0OTPUMYIOTH CTY/I€HTH

[TincymxoBuii cemec-
[TorouHe TecTyBaHHS Ta camocTiiiHa pobora (60) TPOBUI KOHTPOJIb | Cyma
(ex3ameH)
Monayisb 1 Monayinb 2
T 1-10 T11 | T12 | T13 | T14 | TI15
3 3 3 3 3 40 100
ITucsmoBuit konoksiym: 20
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Jiist 3apaxyBaHHS MOAYJA 2 CTYJCHT Mae Habpatu He MeHIe, Hixk 50% OaiiB 3a KOXKHOIO 3

tem 11-15. JIns omepkaHHS 3Ky 1 JIOMYCKY JO IMiJICYMKOBOI'O CEMECTPOBOTO KOHTPOJIO CTY-
JICHT TIOBUHEH BUKOHATHU BCi JIaOOpaTopHi poOOTH, CKIACTH KOJIOKBiyM 1 Habpatu He menmie 30
OauiB.

HIxaJja oniHlOBaHHSA

CymMma GaniB 3a BCi BUAM HaBUYaIbHOT
JiSUTBHOCTI IPOTATOM CEMECTPY

Ouinka ECTS | Omigka 3a HalliOHAJBHO IIKAJIOKO

90 - 100 A BIAMIHHO
80-89 B

70-79 C robpe

60-69 D )

5059 E 3a0BUILHO
1-49 FX HE3a0BIIBHO

9. Meroanune 3a0e3me4eHHA

1. Po6oua nporpama HaBYaJIbHOI TUCIUTLIIHU.
2. HaBuanbHi MOCiOHUKH, MOHOTpadii, HAyKOBI CTATTI.
3. Onucu 1abopaTopHUX POOIT.

10. PexoMeHn0BaHa JiTepaTypa

BbasoBa

. bonnapes H.B. Tepmoaunamuka paBHoBecuil. DdeKTsl cpepl U HEHpOceTeBOM aHaIu3.

Saarbriicken: LAP LAMBERT Academic Publishing, 2012. 371 c.

2. KommiekcooOpa3oBanue B HeBOAHBIX pacTtBopax // [lox. pen. Kpecrora I'.A. —M.: Hayka, 1989. —
256 c.
3. Hayunoe Hacnemue H.A. M3maiiioBa u akTyanbHble npoOieMbl Gpusndeckoi xumuu / [lox. pen. B.W.
Jleoens, H.O. Muennosa-Iletpocsna, FO.B. Xonuna. X.: XHY umenu B.H. Kapazuna, 2007. 675 c.
JlomomizkHa
4. Hamaiinos H.A. Dnekrpoxumust pactBopoB. —Xapbko: Mza-so XI'Y, 1959. -958 c.
5. ®wnankoB 10.5. PactBopuTens kKak CpeACTBO YIpaBieHUS XUMHUYECKHM mporeccoM. —JI.:Xumus,
1990. -240 c.
6. Hypos B.A., Areep E.Il. TepmoauHaMudeckas TEOpUsI PaCTBOPOB HEIEKTPOuTOB. —M.: M31a-Bo
MI'Y, 1987.-246 c.
7. Bacunwes B.Il. TepmoanHamuyeckue CBOWCTBAa pacTBOPOB NIEKTPOIMTOB. —M.: Bricmias mkoia,
1982. - 320 c.
8. XuMHS KOMILIEKCOB «TOCTb-X03suH». CHHTE3, cTpyKTyphl u npumeHenus / [lox pen. ®.Dertie,
D.Bebepa. —M.: Mup, 1988. —511 c.
9. Xwupaoka M. Kpayn-coenunenus. CBoiicTBa u npuMmeHenre. —M.: Mup, 1986. -363 c.
10. [ueamse A.JO, Bapuek A.A., Xyropckuii B.E. KoopauHanyroHHbIE COSTUHEHNS METAIIOB ¢ KpayH-
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